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Vorstellung i (L .

Die Hansa Luftbild aus Munster steht seit 1923 weltweit erfolgreich fur Qualitat und Kompetenz in
Geoinformatik und Datenverarbeitung. Mit der 2022 gegrundeten Mobile Mapping GmbH wurde das
Portfolio um StraBenbefahrungen, Feinplanungen und Warme(leit)planung erweitert. National
und international unterstutzen wir Kunden aus kommunaler Verwaltung und Privatwirtschaft beim
Glasfaserausbau sowie bei der Warme(leit)planung im Rahmen einer integralen
Infrastrukturplanung. Produkte und Losungen von Hansa Luftbild Uberzeugen durch fachlich-

interdisziplinare Kompetenz und effiziente Umsetzung und ermoglichen effiziente Planungs-,

Betriebs- und Entscheidungsprozesse.




Hansa Luftbild {§®\
vorStellu ng Mogig?d?pping GmgH ‘g‘ .

Das Kompetenzzentrum fur Klimawandel- und Integrales Infrastrukturmanagement (K212) mit Sitz
in Munster und Wolfurt, Osterreich bietet als Technisches Biiro ingenieurtechnische und
interdisziplinare Leistungen an. Primare Dienstleistungen und Tatigkeitsfelder sind Energieraum-
und Infrastrukturplanung, Machbarkeitsstudien und Projektmanagement,
Klimawandelanpassung und Risikomanagement erganzt durch GIS-gestiitzte
Datenverarbeitung und Modellierung sowie Prozessentwicklung und Burgerbeteiligung.

Als Mitglied des Fachverbands Ingenieurbliros vertreten bei

ACA

AUSTRIAN CONSULTANTS ASSOCIATION

_— @ WISSEN WIE'S
-4 GELINGT.




Hansa Luftbild (&)
Agenda Mobile Mapping GmbH £=' -

* BegruBung

* Was ist die Kommunale Warmeplanung (KWP)?

* Gesamtprozessablauf - KWP und Machbarkeitsstudien
* Umsetzungsschritte und Methodik der KWP

* Blickins GIS & Dashboard (Preisentwicklung)

* Workshopteil

* Ausblick
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Was ist die Kommunale Warmeplanung?

 30% der Treibhausgasemissionen entfallen auf den Gebaudesektor

» zentrales dynamisches Planungsinstrument zur Transformation der
Warmeversorgung

Drei Hauptziele

1) Deutschland will bis 2045 klimaneutral werden
2) Planungssicherheit

3) Effizienz & Wirtschaftlichkeit

Wichtig: Die Warmeplanung verlangt keine Sanierungspflicht
und ist kein Heizungstausch-Bescheid, sondern ein Planungs-

und Orientierungsinstrument!
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Kommunale Wirmeplanung HoneaLuttoild (8 .
Beitrage der kommunale Warmeplanung?

* Raumlich aufgeloste Darstellung der aktuellen Warmeversorgung /
des Warmebedarfs (StraBen- bzw. Baublockebene)

* Potenziale erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme
identifizieren

* Teilgebiete voraussichtlicher wirtschaftlicher Warmeversorgung
definieren

e Orientierung fur Investitionsentscheidung von Gebaudeeigentimern,
Unternehmen und Netzbetreibern bieten

e Sanierungsbedarfvon Gebauden auf Baublockebene ablesbar
machen

- Digitales Kartenwerk wird zum Abschluss der Warmeplanung an die Stadt
ubergeben



Hansa Luftbild (&)
Mehrwert Mobile Mapping GmbH ‘;‘ .

Mehr Transparenz und Planungssicherheit:
Sie erfahren fruhzeitig, welche Warmeversorgungsoptionen in Ihrer Region geplant
sind und welche Vorteile sie bieten.

Keine kurzfristigen Entscheidungen notwendig:
Sie haben Zeit, Ihre MaBnahmen fur eine klimafreundliche Warmeversorgung in den
kommenden Jahren zu planen.

Moglichkeiten fur Unterstutzung:
Forderprogramme konnen Sie finanziell unterstitzen, falls Sie freiwillig auf
Erneuerbare Energien umsteigen mochten.

Gemeinschaftliche Verantwortung:
Durch die Planung wird die lokale Warmeversorgung effizienter, nachhaltiger und

unabhangiger von fossilen Energien —zum Vorteil aller.



Gesamtprozessablauf - KWP und Machbarkeitsstudien (MBS)

Zielszenarien- &
Entwicklungspfade

Start der Kommunalen

Warmeplanung Bestands- &

Potenzialanalyse

MaBnahmenworkshop
,sWarmewendestrategie”

- 71X
HansaLuttoild (i) ||

Abschluss der kommunalen
Warmeplanung

Umsetzungsstrategie- &
Entwicklungspfade

Q1 2026 Q2 2026 Q3 2026 Q4 2026 Q1 2027
....... } »
Machbarkeitsstudie
Warmenetz(e) Tallage
....... } }

Machbarkeitsstudie
Warmenetz(e) Berglage



Gesamtprozessablauf KWP und Machbarkeitsstudien (MBS) HansaNapbIS
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Kommunale Warmeplanung (KWP) | Machbarkeitsstudie (BEW- Modul 1)
Zweck Strategischer Rahmen Konkrete Projektentscheidung
Gebiet Gesamtes Gemeindegebiet Ortslagen / definierte Netzgebiete
Auflosung Baublock / StraBenzug Gebaudescharf
Ergebnis Warmeeignungsgebiete, Zielbild 2045 | Technisch-wirtschaftliche Machbarkeit
Rechtsrahmen WPG (Frist 30.06.2028) BEW-Forderung

* Die Kommunale Warmeplanung zeigt, wo in Wachtersbach kunftig welche Form der Warmeversorgung
strategisch sinnvoll ist.

* Die parallel laufenden Machbarkeitsstudien prufen fur die einzelnen Orts-/Teilgebiete, ob und wie ein Warmenetz
dort technisch und wirtschaftlich realisierbar ist und von wem es betrieben werden kdnnte.

* Beide Instrumente greifen ineinander: Die Warmeplanung liefert den strategischen Rahmen, die
Machbarkeitsstudie die konkrete Umsetzungsperspektive

* Doppelarbeit bei Datenerhebung und Akteursbeteiligung entfallt, Erkenntnisse aus der MBS konnen die KWP-
Gebietseinteilung noch vor Beschluss scharfen —und umgekehrt
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Phasen (Arbeitspakete) der kommunalen Warmeplanung

Chronologischer Ablauf der Arbeitspakete — von der Bestandsanalyse bis zur Verstetigung.

— 1. Bestandsanalyse & Energiebilanz

2. Potentiale: Erneuerbare Energiequellen & Einsparungen
3. Zielszenarien & Entwicklungspfade

4. Umsetzungsstrategie & MaBBnahmenkatalog

5. Verstetigungs- & Controllingkonzept

| ‘\l\I\‘\‘



Anwendungen & Werkzeuge

Hansa Luftbild
Mobile Mapping GmbH

s kr

Wir setzen auf bewahrte Software-Tools, um bestmogliche Ergebnisse zu erzielen -

PROJEKTMANAGEMENT

Datenschutz ist unsere hochste Prioritat

GEOBOARD/HL-GDI

* Datengrundlage fur die kommunale
Warmeplanung und die Erstellung des Digitalen
Zwillings

* Erfolgreich im Einsatz bei iber 50 kommunalen
Warmeplanungen mit Zugang fur alle
Akteurinnen und Akteure

@ PostgreSQL
| PostGIS
s

o Open
Eﬁ Geospatial

Consortium

Nextcloud zur Daten- und Dokumentanablage,
und Nachverfolgung von Projektergebnissen

Auswahl der Datentransferplattform in

Absprache
® Microsoft
Teams

oQo

Nextcloud Hub
RU44QRIM=B
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Ganzheitliche Betrachtung aller MaBstabsebenen

= -,:m.';_....:;‘ Datenquellen:

 Amtliches Liegenschaftskataster-
Informationssystem (ALKIS)

V;Iindenérgie
,,,,, o — * Schornsteinfegerregister

e . - "7 Solarenergie

L\ Mobilitat 1 | =< . — = » Verbrauchsdaten der Gas- und

v R

| Pe : c
‘:i‘ X ¥ - b il Stromnetzbetreiber
| . Infrastrukturen : : .
1’ ; ; » Melderegisterdaten
AR h Tl N

Marktstammdatenregister (MaStR)
Plattform fur Abwarme (PfA)

Solarkataster

Geothermie-Datenbanken

Vergangenheit | Gegenwart | Zukunft



Gebaudebestand

Gebaudebestandskartierung

N4

)

Das einzelne Gebaude (Gebaudetyp, Nutzung, Baualter,
Nutzflache, Heizsystem, Anzahl Bewohnerinnen u.
Bewohner, etc.) als anfangliche MaBstabs- und
Informationsebene

Baublock

Der Baublock mit Steckbrief (Gebaudekategorie,
Bauepoche, Warmedichte, Energietrager, etc.) als
maBgebliche Analyse- und Planungselement flr die
kommunale Warmeplanung



Warmebedarf Baublock / Gitter 100 x 100 m Sogenannte Heatmap - Warmebedarfsdichte
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Standardisiertes deutschlandweites 100 x 100 Meter Heizwarmebedarf (MWh/ha-a)

Gitter fur die datenschutzkonforme Visualisierung



Warmeliniendichte
Der StraBenzug als Planungsgrundlage fur integrale Infrastrukturplanung
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Anzahlder Gebaude

Sektorale Heizwarmebedarfsabschatzung

Heizwarmebedarf [MWh/Jahr] pro Gebaudekategorie
nach Bauepoche

900
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100

0 A
vor 1900 1945 1960 1970 1980 1985 1995 2000 2005 2010 2015 2020 ab2021
Bauepoche

m Wohnen ®Mischnutzung  m Offentliche Gebaude  m Gewerbe und Industrie Sonstige

Warmedichte [MWh/ha] pro Baublock

[ ] <250 MWh/ha \\ ’i' %'_,I’:,'
[7] 250- 400 MWh/ha x “d‘-’/" ‘:;.a
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[l 200-800 MWh/ha NG
\ .

- V7
Wirmebedarfsdichte *
B 200-1.500 MWh/ha s
B > 1.500Mwh/ha




Sektorale Treibhausgasbilanz

Energietragerverteilung THG-Emissionen (Referenzeispiel*)
T Mg EEry [ o
: -+ - e ¥ CO,-Emissionen [t CO,e] nach Gebaudesektor

g @ E YN, PV BT | Ll
' } - ' . 9 ‘ v 20.000
[ R A ; A L A i 18.000
4 : J B4 16.000

| Al - L]

N ¥ ) ,/ Y
. 4 | s 14.000
g (5% / ! / {\ S

7 . P EREl . | l_/_ 12.000

- o e - E ¥ N gt
. R ol I T8 10.000

b e Fl ! S|
| > ' SUS—. A 8.000
{ Brennstoff
T X [[] cas(fossil) 6.000
L B Heizsl

M Konte 4.000

E n ! 4 | Solarthermie/Geothermie/Warmepumpe
' ‘ . 2.000

£ r V- [l Biomasse ,

> Y | / [[] wérmenetz N 0 - -
J £ & J | / [l stom . Wohnen Mischnutzung Offentliche Gewerbe und Sonstige
ot — rr‘, il 2N A — L Gebaude Industrie

Sektorale Kohlenstoffdioxid Vergleichswerte (CO,e)-Emissionen in
Tonnen

*Wird im weiteren Projektverlauf erarbeitet



Referenzbeispiele*

SR nnee theoretisches Potenzial | technisches Potenzial
[GWH/Jahr] [GWH/Jahr]

Windkraft 1200 324

PV-Dach 107 107
PV-Freiflache* 8 480 84,8
Solarthermie 16 16
Geothermie** 1400 290
Bioenergie*** 250 50

Sonstiges ? ?

* 1% der landwirtschaftlichen Flachen

** mit Flachenmobilisierung unversiegelter Flachen 25% fiir Erdsonden und 5% fiir Erdkollektoren;
technisches Potential mit Einschrankungen, z.B. Trinkwasserschutz

*** technisches Ertragspotential bei Nutzung von 20% der landwirtschaftlichen Flachen

V| [l out geeignet

V| geeignet
[e—— 1l Kz~ 8 regreres v . wenig geeignet

V! [l richt geeignet

¢ 3 e o * () Photovoltaik [16.184)
DGR A\ 4"""‘ Yo oY ¢l -5
’ A ‘¢ s‘@ o% @, v/ 500- 1000 5.448]
s e A q v Il 1000 - 1094 [2.826]

*Wird im weiteren Projektverlauf erarbeitet

v (7 Potenzielle_Standorteignung_fuer_Erdwaerme
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Szenarienentwicklung Hansa Luftbild .

Langfristszenarien fur die Transformation des Energiesystems

Sanierungsqualitat & -tiefe

Qi =@ ==0 =dena - = o o
Baualterskiasse |Status Quo mittlere jahrliche | Reduktion bis| Reduktion bis|
’ Reduktion um 2045 auf 2045 auf

bis 1918 s -1,3% 71% 30

dena-Leitstudie -2,0% 54 % 61

Aafbewch Klimmnentraliit 1919-1948 -2,0% 53 % 55

103 2.3% 47% 48

1949-1978 o 1.3% 70 % 65

1,9% 56 % 52

KLIMAPFADE 2.0 1979-1994 o 1,9% 56 % 49

hsmi A 1,9% 56 % 49

1995-2011 - -0,4% 92% 57

1,6% 63% 39

2012-2020 e 0,0% 100 % 48

0,0% 100 % 48

2021-2035 - 0,0% 100 % 39

0,0% 100 % 39

Vergleich der Dekarbonisierung des Energiesystems durch:

=  starken Einsatz von Strom = Szenario T45-Strom Energiestandartim Neubau

. . Neubau: spez. Bedarf [kWh/m?] R 3
» starke Einsatz von Wasserstoff 2 Szenario T45-H2 eubau: spez. Bedarf [KWh/m’] Raumwérme
70 62
» starken Einsatz von Synthetischen Kohlenwasserstoffen 2 Szenario T45-OtG/PtL & o
45
* weniger Energieeffizienz - Szenario T45-RedEff jz 6w
28 2927 28 55
» weniger Gasverbrauch in der Transformation = Szenario T45-RedGas jz
10
0
https://langfristszenarien.de/enertile-explorer-de/index.php 2015 200 2025 200 2035 2080 2045
WEFHKWh/m2 8 MFH/NWG kWh/m2




Referenzbeispiele*

Szenarienvergleich (drei Sanierungsraten, KfW-55-Standard) Zielszenario
180
167
160
+
~——9 148 80
g 140 70
2 131

N 120 %

~® 117 < 50

100 (39 40

= Erneuerbarer Strom (PV/PVT)
30 Gasnetz (griin ab 2040)
80 20 Heizol
Warmepumpen
10 Warmenetz (BioEn./WP/SolarTh./PtH etc.)
60 5 Bioenergie
2025 2030 2035 2040 0 Strom direkt
2025 Solarthermie
—&-—moderat =&=engagiert —@=—hoch

Beispiele fiur Zielszenarien und der daraus resultierenden Energieeinsparung und Produktionssteigerung erneuerbarer Energiequellen

*Wird im weiteren Projektverlauf erarbeitet



Referenzbeispiele*

MaRnahmenkatalog

Punktebewertung

private Geb3ude

« Ausbau von Beratungsangeboten zur Sanierung und
Energieeffi; g in Pri\ und
Unternehmen

« die friihzeitige Sanierung dffentlicher Gebiude im Sinne der
Vorbildfunktion forcieren

2.H llung und rbare Energien:

. kommunaler Energieb fiir die
Heizungsumstellung

. Durchfﬂhmng von Schulungen und Bemungen ur
gieeffizienz

hmmmwmmumw
Heiztechnologien und Energieeinsparpotenziale

BeispielmaBnahme

Gebietsbezug Fobusgotiot Jnnonstact™ und Prifissbicts

3. Wi und

u prisen. Owe
Mm.&—-n

m—m—*mmmu—u

« Start konkreter Machbarkeitsstudien und Planungssct -

Errichtung von Warmenetzen in den Fokusgebieten

ainer belastbarcn Grundlage fir cie Entscheidung Ober weitere
mwwnwmwmm
litorn ur Nutzung

* Nutzung industrieller Abwarme: Einbindung von Abw.
industriellen P in die Wir rgung

Sinzg 2u gewwnon. mmnwmuwu
Ingustric. Encrges aten Imveston

« Nutzung von Warme (Kalte) aus Flissen, Seen (Aquat’
oder Abwassersystemen

& mm.‘mm 1 bt by *S.St d.l dor KIManoutraAtat tis spanestons 2040.
1 .
von Energien und die Koppl | -
msumwmwvm'mmmma . B
es, durch ein flexibles und leistun; X
Nutzung von Strom aus erneuerbaren Quelle 0 G [ sy imesmn san i s s sy~
Elek bilitat zu fordern.  [“osten: ca. 0,000 - 60,000 Euro 1r cicsOE
* Fo g und von Bloc fty e (e Neontoeas i, a3 e oo
gleichzeitigen Erzeugung von Strom und Warme (Kraf Gewere.
Kopphmg)zuredﬁzlenten g von B —

2ur Erzeugung, Speic
deemlmgvon grinem Wasserstoff fir die Nutzu
Wirmeversorgung und Industrie.

Betroftene: Arwohner*mnen, Untomehenen & offontiche Einnichtungen, Ge an o
Warmenetz angeschiossen werden sollen

Moguche

(z B KW, BAFA (PR, M3 for
Aativitaten una O bl

‘Sonsitilisicrung Ser bewomonen AKIEUIC* BNCN unG AKCPANZISERNUNG ERachtung ciner

Wetisete & Interessorsbeindungon uns Fragen ur kommusalon Warmeplanung

Komrnunale Warrneplanung
Gemeinde Hatten
Fokusgebiet Sandkrug

Gegenwirtige Wirmenetzeignung
[ o sasheunchas Ponastin (<250 M)

I Nosetemoeatmuim Bestand (400 - 350 M|
L

[ sonehare Wamarecanigrung (21,500 M)

K== Hensalufithd [ ©® «cCIs

*Wird im weiteren Projektverlauf erarbeitet
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Verstetigung und Monitoring HansaNapbIS l‘l“‘ n
Digitaler Zwilling (GIS) & Dashboard

Beispiel fur die Darstellung der aufgearbeiteten Daten in Form eines Digitalen Zwillings mit Hilfe des webbasierten
Dashboards

Gebaudebestand - Bauepochen

Digitaler Zwilling als
wichtiges
T Instrumentarium als
Grundlage

- far die
integrale
(Infrastruktur-)

5000000 - Entwicklung Nutzflache (aktuell: 4 275 928 m?)
Planung!

4 000 000

3 000 000

2 000 000

Bauepoche 1 000 000
o

| RER 0
. 19,

4 0 Vor 1919 bis 1945 bis 1961 bis 1971 bis 1981 bis 1991 bis 2001 bis 2011 bis
1961 bis 1970 1919 1944 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2021

Weitere Nutzungen Sonstige Mischnutzung
m Industrie Gewerbe ® MFH-GroR (> 10 WE)
m MFH-Mittel (5-10 WE) m MFH-Klein (2-4 WE) Einfamilienhaus




Kommunikation & Partizipation HansaNapbIS éi" -

Vielzahl von Moéglichkeiten zur Partizipation der Bevolkerung und von Akteursgruppen, um alle mit einzubinden und niemanden
auBen vor zu lassen.

Planspiel




Workshop Aufgabe |
Kartierung der AO/A1-Karten

1. Potenzielle Energiequellen

Aufgabe: Energiequellen und -infrastruktur auf den Karten verorten (Namen/Bezeichnung)
Beispiele:

Windkraft,

Blockheizkraftwerk,

Solarthermie & Photovoltaik (z. B. Freiflache [PV-FF] und Agri-PV),
Bioenergie, Biomasse,

Speicheranlagen,

Abwarme, etc.

Energieversorgungsnetze/Warmenetze (Strom, Gas) inkl. Leitungen/Trassen
* Status quo
* Planungen in Energieinfrastruktur der nachsten ein bis flinf Jahre

2. Energiesenken
Aufgabe: GroBverbraucher auf den Karten eintragen (mit Namen/Bezeichnung)
Beispiele:
* GroBbetriebe (Stahl-, Aluminiumproduzenten, etc.)
» Offentliche Gebaude (Schulen, Hallenbader, etc.)

3. GroBere Infrastrukturprojekte (aktuell und/oder in Planung)
* StraBenbau
* Wasser
* Abwasser
* Sanierungsprojekte (Quartiere, Gewerbe-/Industriegebiete, etc.)

Hansa Luftbild
Mobile Mapping GmbH

% kr




Institutionen, Zielgruppen und Personen mit Relevanz zur kommunalen Warmeplanung benennen!

Planung & Entscheidung

Quellen & Senken

Umsetzung
WOHNUNGEIGENTUM

ERGEMEINSCHAFTEN
KOMMUNALE
UNTERNEHMEN

HALBOFFENTLICHE
GEBAUDE

LOKALE
ENERGIEGENOSSEN

_OKALE ENERGIE-
AKTEURE

SCHAFTEN




Prozessablauf - Ausblick & nachste Schritte

Zielszenarien- &
Entwicklungspfade

Start der Kommunalen

Warmeplanung Bestands- &

Potenzialanalyse

Q1 2026 Q2 2026
....... } }
Machbarkeitsstudie
Warmenetz(e) Tallage
....... }

MaBnahmenworkshop
,sWarmewendestrategie”

: AP
el i (A

Abschluss der kommunalen
Warmeplanung

Umsetzungsstrategie- &
Entwicklungspfade

Q3 2026

Q4 2026

Machbarkeitsstudie
Warmenetz(e) Berglage

Q1 2027




Kontaktdaten (administrative und technische Ruckfrage)

Dr. Philip Vollers

Nevinghoff 20

D-48147 Munster

Mail: voellers@hansaluftbild.de
Tel. +49 251 2330 124

Kompetenzzentrum fir Klimawandel- &
Integrales Infrastrukturmanagement

Dr. Paul Stampfl

Unterlinden 16a/3

6922 Wolfurt, Osterreich
Nevinghoff 20

48147 Munster, Deutschland

Mail: stampfl@k2i2.eu
Tel. + 49175 2746331



Mobile Mapping GmbH

Hansa Luftbild (!
Am

Kompetenzzentrum fiir Klimawandel- &
Integrales Infrastrukturmanagement

Dr. Paul Stampfl

Unterlinden 16a/3

6922 Wolfurt, Osterreich
Nevinghoff 20

48147 Munster, Deutschland
Mail: stampfl@k2i2.eu

Tel. + 49 175 2746331

WISSEN WIE'S
GELINGT.




